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Manejo do solo

¢ Solo é um sistema vivo e complexo, que abriga uma grande
diversidade de fauna e flora

¢ Visa manutencao de sua capacidade produtiva ao longo do
tempo:

Fisicamente estruturado

Quimicamente equilibrado

Biologicamente ativo

e Base do manejo do solo > MATERIA ORGANICA
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Base do manejo organico do solo

'

MATERIA ORGANICA (MO)

Todo o carbono organico
presente no solo na forma de residuos frescos ou em
diversos estagios de decomposicao, compostos humificados
e materiais carbonizados, associados ou nao a fracao
mineral; assim como a por¢ao viva, composta por raizes e
pela micro, meso e macrofauna.
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Efeitos benéficos da MO

fornecedora de nutrientes (principalmente N, P, S e
micronutrientes): decomposicao/mineralizacao de
residuos organicos

condicionadora de solo: aeracao, capacidade de
retencao de agua, estrutura, CTC, capacidade tampao,
aumento da atividade microbiana, substrato para os
microrganismos.
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Preparo do solo e manejo de sua fertilidade no
sistema organico

Preparo

/1 Abordagem conservacionista

71 Movimentacao minima do solo

71 Primeiro ano: aracdo, gradagem e levantamento dos
canteiros

/1 Anos seguintes: mecanizacao reduzida, mantendo
cobertura verde ou morta sobre o solo e, realizar o novo
plantio sem que seja feito um novo preparo de solo
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Fertilidade

71 No inicio: analise quimica do solo para conhecer o pH e
os teores de nutrientes e MO.

71 Anos seguintes: novas analises para acompanhar a
fertilidade.

/1 Correcao da acidez: pH entre 5,5 e 6,5.

/1 Fosfatagem corretiva: termofosfatos e fosfatos naturais
de baixa ou alta reatividade, permitidos pelas normas

técnicas de producao organica / IN do MAPA
Ei
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O manejo equilibrado da fertilidade do solo pode ser realizado por
meio de:

adubos organicos: estercos animais compostados, compostos ou outras fontes
organicas recomendadas pelas normas técnicas de produg¢ao (por exemplo, po
de ossos)

adubac¢oes complementares com
biofertilizantes liquidos via solo;

adubacoes auxiliares com adubos
minerais de baixa solubilidade
permitidos pelas normas técnicas
de producao;

rotacdo de culturas e outras
associagoes entre plantas

adubacao verde com leguminosas
e/ou gramineas;

Wl B
Ministério da \
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA




Tabela 1. Plantas espontaneas indicadorasde solos pobres ou com desequilibrio de nutrientes.

Amendoim bravo ou leiteiro (Euphorbia heterophylla)

P I ad nta S Azedinha (Oxalis oxyptera)
es po nté N ea S Barba de bode (Aristilla pallens)

Cabelo de porco (Carex spp.)
Capim amargoso ou capim acu (Digitaria insularis)

Capim caninha ou capim colorado
(Andropogon incanis)

Capim-arroz (Echinochloa crusgalli var. crusgalli)

Capim marmelada ou papud (Brachiaria plantaginea)

Capim rabo de burro (Andropogon sp.)
Capim-amoroso ou carrapicho (Cenchrus ciliatus)

Caraguata (Erygium ciliatum)

Carrapicho-de-carneiro (Acanthosperum hispidum)

Cavalinha (Equisetum sp.)

Guanxuma (Sida spp.)

Mio-mio (Bacharis coridifolia)
Nabo (Raphanus raphanistrum)

Picdo branco (Galinsoga parviflora)
Samambaia (Pteridium auilinum)

Sapé (Imperata exaltata)

Tiririca (Cyperus rotundus)

Urtiga (Urtica urens)

Desequilibrio entre nitrogénio (N) e micronutrientes,
sobretudo molibdénio (Mo) e cobre (Cu)

Solo argiloso, pH baixo, falta de calcio (Ca), falta de
molibdénio

Terra de queimadas, pobre em fosforo (P), célcio e
potéssio (K), solos com pouca agua

Pouco célcio

Solos de baixa fertilidade

Solos temporariamente encharcados, periodicamente
queimados e com deficiéncia de fosforo

Solo rico em elementos téxicos, como o aluminio na
forma reduzida

Tipico de solos constantemente arados, gradeados,
com deficiéncia de zinco (Zn)

Indica solos acidos com baixo teor de célcio, camada
impermeavel entre 60 e 120 cm de profundidade

Terra de lavoura empobrecida e muito compacta, pobre
em célcio

E frequente em solos onde se praticam queimadas,
com humus &cido

Deficiéncia em calcio
Solo com acidez de médio a elevado

Quando tem um baixo crescimento, indica que o solo
é pouco fértil

Deficiéncia de molibdénio

Deficiéncia de boro (B) e manganés (Mn)

Solo com excesso de nitrogénio e deficiente em
micronutrientes. E beneficiado pela deficiéncia de
cobre

Solo com altos teores de aluminio toxico

Solo &cidos. Ocorre também em solos deficientes em
magnésio (Mg)

Solo &cido, com caréncia de magnésio
Caréncia em cobre

Pereira & Melo (2008) — Manejo de plantas espontdneas no sistema de producéo orgdnica de hortalicas



Principais Adubos Organicos

Efeitos fisicos e bioldgicos diminuem
Efeitos quimicos aumentam
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Alternativas de Adubacao

1. Uso de fontes minerais de baixa solubilidade
2. Uso de residuos e adubos organicos como fertilizante

3. FBN - AV

4. Diversificacao de espécies vegetais no espaco e no tempo
—rotacgao de cultivos
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1. Fontes minerais de baixa solubilidade

Calcario
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Fosfato natural Termofosfato magnesiano
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Sulfato de Potassio

SULFATO DE POTASSIO (PO SOLO)

o 3 FERTILIZANTE MINERAL SIMPLES ',
¢ ’ R ﬁﬂo FERTILIZANTE PARA SOLO

MARCA NITROBRAS
GARANTIAS: 50% K20 SOL. EM AGUA + 17% S
o NATURE 7A FISICA: PO
ssoE DAL DOSBIN: _ REGISTRO DO PRODUTC NO MAPA: PR- 05649 10070-1
rong. (uat) 7208 N PRODUZIDO POR: UNIDADE ||
F : DATA DE FABRICACAQ: 12/01/2009
PRAZO DE VALIDADE: 2 ANOS
LOTE: 3985
PRODUTO ORGANICO

moUS““ Ny

UNIDADE IR
U

* Uso restrito, apenas com autorizacao da certificadora
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2. Residuos e adubos organicos

Estercos puros de animais, tortas e restos de culturas

- Estercos puros de animais (compostados) — menos utilizados que o composto
organico

- Esterco de aves - bastante soluvel com rapida disponibilizacao de nutrientes
para as plantas

- Composicao de macro e micronutrientes é variavel de acordo com a fonte —
tabelas disponiveis na literatura

Esterco curtido

- Envelhecimento sob condicdes nao controladas; Microorganismos presentes
consomem parte do carbono organico concentrando os nutrientes minerais.

En@a

- Local coberto
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Compostagem

- Decomposicao aerdbica de residuos vegetais (alto C) e animais
(alto N)

- Relacdo C/N ideal 25 a 30

75% de restos vegetais diversos + 25% de esterco ou

50% de restos vegetais frescos + 50% restos vegetais velhos
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Compostagem

» Montagem da pilha: local seco, arejado, plano e de facil
localizacao;

> Irrigacoes: se formar um torrdo e este se desmanchar com
facilidade;

» Reviramentos: o primeiro deve ser feito a 10 dias os demais a
cada 15;

» Temperatura: deve-se evitar que chegue a 709C;

» 0 composto estara pronto quando a sua cor estiver escura e a
temperatura em torno de 302C. Aproximadamente de 80-90 dias.
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Compostagem Embrapa Hortalicas

» Materiais: 15 carrinhos de mao de capim Brachiaria rocado. 30
carrinhos de capim Napier, 20 carrinho de Cama de matriz, 14 kg de

Termofosfato;

»Medas: Formar 4 camadas alternadas
Medas de Im x 10m x 1,5m de altura;

» Reviramentos: Quinzenalmente e molhar;

» Tempo: Revira-se até 60 dias, aos 90 estard pronto;

» Esta quantidade produzira 2.500kg de composto, suficientes para
800-2400m de canteiros.
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Montagem da pilha ou meda

D
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Revolvimento e Umedecimento

- Manual

- Mecanico: pa carregadeira ou
compostador
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Compostagem Laminar

 Solos de fertilidade media a
alta: compostagem laminar,
com residuos organicos
vegetais apresenta vantagens
em relacio ao adubo
compostado

- Relagdo C/N de varios capins é

mediana ~25

- Palhada da cana de acucar ~50

* Solos de fertilidade baixa:
residuos compostados
(composto pronto)
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Compostagem em Leira estatica aerada

Tunel de ventilacao natural

.,o“ b
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Fonte: CT33, 2004. Embrapa Amazénia Oriental, Belem/PA
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INOCULANTE (“EM”)

Microrganismos que vivem no solo naturalmente fértil

Constituidos basicamente por 4 grupos: leveduras, actinomicetos, fungos
filamentosos, bactérias produtoras de acido latico e fotossintetizantes

Aumenta a atividade bioldgica do solo

Acelera a compostagem - decomposicao da matéria organica, especialmente
lignina e celulose

Controla patdgenos de solo

Uso no preparo do solo, pulverizagoes foliares e na compostagem
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Producao de EM

Produto comercial: Aceleradores de compostagem como por ex. Embiotic
(EM4)

Terra de mata - camada de cima, folhas em decomposicao
Captura: papa de arroz ou de batata

Inoculante Shigeo Doi
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Inoculante (Shigeo Doi) — “EM”

Ingredientes p/ 200 L Quantidade

Melaco 8L

Vinhoto ou caldo de cana 4L

Rapadura ou acgucar cristal 5 kg

Polvilho ou batata cozida amassada 500¢g

Terra de mata (camada de cima) 10 L

Agua ndo clorada Completar para 200 L

- Agitar 3 vezes ao dia com haste de madeira ou aeracao constante; coar, diluir
(1:100) e aplicar. Fica pronto entre 10 e 15 dias.
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Composto de farelos (Bokashi)

v'Mistura de farelos fermentada

v'Rico em nutrientes, principalmente NP e K

v'Preparo rapido (3 a 21 dias)

v'Matéria prima: farinha de ossos e de peixe, farelos de arroz e de oleaginosas
v'"Umidade ideal 50 a 60% e Temperatura ~ 50 C

v'Revolvimento diario - T sobe com facilidade

v'Pode ser aerdbico ou anaerdbico
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Bokashi

» Montagem da pilha: local seco, arejado, plano e de facil localizacao;

»Irrigacoes: se formar um torrao e este se desmanchar com facilidade;

» Reviramentos: o primeiro deve ser feito a no terceiro dia os demais,
diariamente;

» Temperatura: deve-se evitar que ultrapasse 60°C;

»Quantidade: Bastante variavel 1-3t/ha;
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Bokashi -1

Ingredientes Quantidade
Farelo de arroz 50kg
Farelo de algodao 20kg
Farelo de soja 10kg
Farinha de ossos 17kg
Farinha de peixe 3kg
Termofosfato 4kg
Carvao moido 20kg
Melaco ou acucar 0,4l
EM-4 0,41
Agua 35|




Bokashi -2

Ingredientes Quantidade
Terra da area de plantio 100kg
Terra de mata (inoculante) ou EM 25kg ou 2L (EM)
Composto pronto ou esterco de gado 25kg
Farelo de arroz ou algodao 20kg
Farelo de mamona S5kg
Farinha de ossos 10kg
Residuos de sementes 25kg
Cinzas (munha de carvao) 5kg
Rapadura, agucar mascavo 1kg
Amido de mandioca 0,5kg
Fuba de milho 0,5kg
Agua 45 %
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Bokashi anaerodbico

Ingredientes Quantidade

Cama de matriz de aviario 480 kg

Calcario dolomitico 40 kg

Torta de mamona 100 kg

Farelo de trigo 120 kg

Farinha de ossos 50 kg

cinzas 10 kg

— Solugao inoculante

Solucao inoculante 65 L Agua 60 L

agua Pto. de farofa Leite cru 2L
Rapadura ou acucar |1,5kg
Inoculante (EM) 2L

En@a
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Biofertilizantes

¢ Fertilizantes organicos liquidos — aplicacao via solo em
fertirrigacao

¢ Fornece todos os macro e micronutrientes, aumenta a resisténcia
das plantas a pragas e doencas e auxilia no controle dos mesmos

¢ Extrato de Composto ou de bokashi — Composto organico + agua
(1:2) — uso imediato

¢ Biofertilizante Liguido: Esterco bovino fresco + agua (1:1), sistema
fechado (anaerdbico) por 30 dias —

¢ Variacoes: Agrobio, Super Magro, Vairo, biofertilizantes
enriquecidos (TNTK; YN TK; YK TN e etc.)
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Biofertilizante Hortbio®

Ingrediente p/ 100 L Quantidade
Inoculante Shigeo Doi 1L
Farinha de sangue 1 kg
Farelo de arroz ou algodao 4,4 kg
Farelo de mamona 1 kg
Farinha de ossos 2,2 kg
Residuo de sementes 1 kg
Cinzas 1 kg
Rapadura ou acucar mascavo 0,5 kg
Polvilho 0,5 kg
Agua 88 L

Agitar 3 vezes ao dia com haste de madeira ou aeracao constante. 8 a 10 dias.
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Formas de aplicacao do Hortbio®

regador

gotejamento







Agentes e contaminantes biolégicos - Hortbio®

Hortbio® IN SDA n. 27/2006
Listeria monocytogenes Ausente/25ml
Clostridium Sulfito redutores 2,0x10%
Clostridium perfringens <1,0x10°
Escherichia coli <1,0x10°
Salmonella ausente/25 mL Auséncia em 10 g de
matéria seca
Ovos vidveis de Helmintos ausente/4 g 1,0 (n por 4 g de
solidos totais)
Bolores e leveduras 3,7x10°
Microorganismos mesofilos aerdbios 4,0x10* UFC/ml

estritos e facultativos viaveis
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3. ADUBACAO VERDE
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Uso da adubacao verde

Pratica milenar chinesa

Brasil: quase 100 anos Estado de SP — efeito melhorador do solo

70: opcao para entressafra — controle agroindustrial e desincentivo

Retomada 80: urgente controle de erosao e recuperacao de solos e
controle de nematodides, doencas e espontaneas

90: estimulo agricultura organica e familiar, plantio direto e
Integracao lavoura pecuaria

Emigpa 4G
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Uso da adubacao verde

2000: otimizacao da producao agricola mais sustentavel

2007: PROGRAMA BANCOS COMUNITARIOS DE SEMENTES DE
ADUBOS VERDES
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Vantagens

Promove grande e continuo aporte de fitomassa, para formacao de
cobertura morta e para manter ou elevar o teor de MO dos solos.

Aumento da capacidade de retencao de agua do solo, reducao na

evaporacao e aumento na disponibilidade de agua para as culturas.

Protecao do solo contra agentes de erosao e desagregacao, como
chuvas e ventos, e contra os efeitos da radiacao solar e variacoes

termicas.
Ministério da
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Vantagens

Recuperacao de solos degradados, de baixa fertilidade

Descompactacao, estruturacao e aeracao do solo: preparo
biologico.

Mobilizacao e reciclagem de nutrientes das camadas sub
superficiais e reducao na lixiviacao de nutrientes

Controle de nematoides fitoparasitas
En@a 4 g anos Agrlrdmtsltgrigeiauérla
e Abastecimento
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Vantagens

Diminuicao da populacao de espontaneas, incidéncia de pragas e
patdgenos nas culturas.

Uso multiplo na propriedade agricola: alimentacao animal e

humana, producao de madeira e carvao vegetal.

Intensificacao da atividade biologica do solo, promocao da
populacao de rizobios, fungos micorrizicos e minhocas, entre
outros.

Promover o aporte de N através da FBN
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Dificuldades/ Limitagoes
v'Baixa disponibilidade de sementes (diversidade e temporalidade).
v'Alto preco das sementes.

v'Baixo investimento em pesquisa adaptativa.

v'Limitada adocdo pelos agricultores.
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Inoculacgao

Estas bactérias, uma vez
em contato com as raizes
da leguminosa, induzem
a formacao de nodulos.

No interior dos nodulos
ocorre o processo de
aproveitamento N do ar

e 285ssp

* 6 géneros:
Rhizobium,
Azorhizobium,
Sinorhizobium,
Alorhizobium,
Mesorhizobium
Bradyrhizobium

Fixacao biologica de nitrogénio
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COMO REALIZAR A INOCULACAO

Basta misturar as sementes com o inoculante de rizébio

O inoculante é, geralmente, vendido em

saquinhos contendo milhdes destas
bactérias benéficas
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Quais sao
as especies
mais
_ | _= adequadas
e como
escolher?
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AVEIA PRETA
Uvena stvigosa
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AVEIA PRETA

Indicacoes Contra Indicacoes
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Sugestdo de consdrcio no inverno de AV com hortalicas: aveia preta (60kg/ha), ervilhaca
(18kg/ha) e nabo forrageiro (4kg/ha), semeados de marco a julho, com o plantio de

tomate tutorado, em agosto/setembro.
Fonte: http://cultivehortaorganica.blogspot.com.br/2011/01/consorciacao-de-culturas.html
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CROTALARIAS

Crotalavia s pectalitlis
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CROTALARIAS

Indicacoes
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CROTALARIAS

Indicacoes Contra Indicacdes

Nao tolerante as geadas e
ventos

Suscetibilidade a alguns fungos

Suscetivel a vaguinha e toxica
aos animais (espectabilis)

Dificuldade sementes
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Consorcio de quiabeiro com crotalaria

Fonte: http://www.cnpab.embrapa.br/
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http://www.cnpab.embrapa.br/

IJAO GUANDU
Cajanus cafar
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FEIJAO GUANDU

Indicacoes Contra Indicacdes

Desenvolvimento inicial lento

Engrossamento do caule,
“perenizacao”

Susceptibilidade a fungos

Estimula nematodides no
algodao
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Consorcio de inhame sombreado com guandu

Fonte: http://www.cnpab.embrapa.br/
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FELJAO DE PORCO
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FEIJAO DE PORCO

Indicacoes Contra Indicacdes

“Boa” hospedeira de
nematoides

Sementes maiores, dificuldade
de mecanizacao

G OV ERNDO F.EDERA AL

Ministério da

Agricultura, Pecudria MII
e Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA







GIRASSOL
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GIRASSOL

Indicacoes Contra Indicacdes

Hospedeira e multiplicador de
Sclerotinia sclerotiorum
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MUCUNAS
" oringd
Mucurna atevima
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MUCUNAS

Indicacdes Contra Indicacdes

Habito trepador — cultura
intercalar

Favoravel a ocorréncia de
Cercospora sp.
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Mucuna and__ -, et ' Crotalaria spectabilis -

Fonte: http://www.cnpab.embrapa.br/
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PRODUTIVIDADE DE COUVE- FOLHA

(toneladas por hectare)

.
| |

MONOCULTIVO CONSORCIOS CONSORCIOS
COM COM MUCUNAS
CROTALARIAS
FORMA DE CULTIVO

Fonte: http://www.cnpab.embrapa.br/
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MILHETO

Indicacoes Contra Indicacoes

Sensivel ao fotoperiodo
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Outros adubos verdes
bastante utilizados
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SORGO FORRAGEIRO
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NABO FORRAGEIRO
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AMARANTO
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Formas de uso dos adubos verdes
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